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2. ESTUDOS GEOLOGICOS - GEOTECNICOS
2.1 - Geologia Regional

A bacia hidrogréafica de interesse para a barragem Souza é formada predominantemente
pelos nos Souza e Junh, e secundanamente suprida por véarios riachos, que quase sempre
se encontram encaixados em fendas A rede hidrografica principal apresenta como padrdes
predominantes o subparaielos e o angular, tendo em vista o forte controle exercido pelas
estruturas Esta bacia se encontra inserida em sua totalidade em rochas pré-cambrianas,
apresentando um relevo, ora arrasado, com ondulagdes muito suaves onde se destacam

cnistas gnaissicas
2.1.1 - Unidades Geoldgicas de Interesse Local.

A coluna estratigrafica bem como os tipos htologicos predominantes sio apresentados no
mapa geolégico regional e descrnito a seguir

A htologia ocorrente na area da bacia hdrografica € um gnaisse-migmatitico, sem
denominagdo segundo o Mapa Geologico do Estado do Ceara (DNPM) - 1983) Os
gnaisses ocorrentes na regiao apresentam uma constituigdo vanada, inclundo as lentes de
metarcosic anfibolitos. quartzites e calcano cnstaiine Os migmatitos mostram estruturas
diversas desde as foliadas, préprias dos gnaisses até as mais homogéneas, como a dos
anatexistos E interessante salientar que as diversas facies migmatiticas no possuem uma
zoha de predominancia ngidamente delimitada, pois facimente se encontra mais de uma
facies migmatitica dentro de um mesmo afloramento

As faceis gnaissicas malis comuns sdo biotita-gnaisse e hornblenda-biotta-gnaisse com
vanagdes de gnaisses facoidais Encamados de modo concordante. nesies gnaisses sao
encontrados lentes anfibohticas, quarziticas de calcano cristalino

O quadro estrutural desta umidade apresenta um grande numero de falhas de rejeito
direcional de pequeno deslocamento, vanas sinformes e antiformes com planos axais
S$inuosos e presenca de fathamento de porte médio cortando a regido na direc3o nordeste

As lineacdes se posicionam primordialmente segundo a diregdo norte-nordeste

fanang
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2.1.2 - Condicionantes Geolégicos Local

A litologia ocorrente na érea onde se formara o lago da Barragem Souza e no local
selecionado para a /mplantagéo da barragem e sangradouro € constituida por rochas
metamérficas posicionadas no pré-cambnano e por coberturas aluvionares restritas aos
leitos do rio e riachos gndissicas e migmatiticas eventualmente cortadas por velos de
composi¢io quartzosa ou pegmatitica

Na ombreira direita aflora rocha gnaissica em quase toda sua extensdo a partir do patamar
aluvionar Localmente esta rocha apresenta geralmente uma coloragdo cinza clara,
granula¢do fina a média, mostrando finas listras que frequentemente alteram-se para
espessas bandas félsicas intercaladas com maficas O manto de solo de alteragdo, que
apresenta uma composicdo silte-areno-argiloso, ¢ bastante raso, néo ultrapassando
profundidades superiores a 0,60m

Na ombreira esquerda o complexo migmatitico predomina, aflorando somente nas partes
topograficamente mais elevadas Pogos de Inspeg3c escavados no eixo do barramento,
mostram que a camada de solo de alteragdo e/ou rocha alterada atinge espessura de até
1,5m, principalmente préximo ao contato dessa com o terrago aluvionar

Os migmatitos s@o caracterizados pela redugdo ou mesmo auséncia de tragos de foliagéo
ou aparecimento de complexos micros dobramentos Sao rochas leucocraticas, de cor
cinza-clara. granulagdo varando de média a grossa, constituidas de quartzo, feldspato,
biotita e muscovita Pode observar-se, com frequéncia, nestas rochas, microfraturamentos
que quase sempre se encontram preenchidos por velos quartzosos e pegmatiticos
muitidirecionais

O terrago aluvionar praticamente ndo existe na ombreira direita, enquanto gue na margem
oposta ele se alarga chegando atingir cerca de 250.0 m No vale maior do rio o pacote
aluvionar chega atingir cerca de 14,0m de profundidade, constituido por aresa fina a grossa

Que, em areas concentradas, grada para arela siltosa e/ou argilosa de coloragéo vanegada
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2.1.3 - Geomorfologia

Em particular, a geologta local, considerada na extensdo da area hidrografica de interesse,
tem caracteristicas das depressées sertanejas, com altimetna infenor a 400 metros,
embutida entre os macigos residuais cristalines

As litologias sao representadas por rochas pré-cambrianas. Além disso, apresentam
rochas pertencente as pequenas bacias sedimentares de datagées vanadas.

Vé-se a topografia diferenciada daquele aspecto esbatido que t&o bem caracteriza a
chamada superficie sertaneja Nos locals em que a rede de drenagem se adensa,
assumindo um padrio dentriico com cursos Insequentes e sem qualquer controle
estrutural, o sulcamento tende a dissecar o relevo

De forma a sintetizar as caracteristicas geomorfolégicas locais, destacam-se com maior
evidéncia as segumntes truncamento indistinto das ltologlas por processos de
morfogénese mecanica que tenderam a aplainar a superficie, ocorréncia frequente de
pavimentos dentriticos. pequena capacidade de erosdo hnear face a intermiténcia dos
cursos d'agua, que justifica a pequena ampiitude alttmétrica entre os interflivios e os
fundos dos vales. pequena espessura do manto de alteragdo das rochas, revestimento
vegetal generalizado de caatinga com capacidade mimima de diminuir a agio desgastadora
dos processos de erosao

Comumente. se nota a assoclagho de solos litolicos, bruno ndo calcicos. vertissolos.
planossolos e podzolicos vermetho-amarelo-escuros, recobertos ora pot caatinga densa e
de porte arboreo, ora por caatinga arbustiva e esparsa ao lado de um tapete herbéceo de

distnbuigdo extensiva na curta estagdo chuvosa
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2.2 - Estudos Geotécnicos
2.2.1 - Introdugao

Sao apresentados neste relatdrio os resultados que definem as caracteristicas da fundag#o
da barragem Souza e de seu sangradouro, assim como dos matenais construtivos, terrosos
arenosos e pétreos Foram realizados ainda estudos geoldgicos de superficie ¢ geotécnicos
através de sondagem do subsolo e também ensaios laboratoriais.

Os estudos geoldgicos de supetficie constaram do mapeamento do sitio barravel, area do
sangradouro, da bacia hidraulica e estudo de reconhecimento superficial dos materais
construtivos

As sondagens de superficie realizadas ao iongo do sltio barravel, area do sangradouro e
jazidas de matenais terrosos e arenosos constaram de sondagens rotativas, sondagens mistas
e pogos de inspegao

Os resultados de todos os estudos realizados, que norteardo o projeto executivo da barragem,
05 parametros béasicos a serem seguidos na fundacgdo da obra e as caractetisticas gerais dos

materiais construtivos encontram-se nos capltulos a seguir
2.2.2 - Sondagens Rotativas e Mistas.

O objetivo basico destas sondagens foi de reconhecer as caracteristicas das rochas em
superficies ao longe da barragem principal e auxihar e do sangradouro, visando a definigéo
das condigdes de fundagao.

As informagdes obtidas referem-se ao estado de alteragdo das rochas e condigbes
fraturamento

Entende-se por sondagem mista aquela executada a percussdo nos terrenos penetraveis e

passando-se para o didmetro na parte rotativa

Pir‘??.rins
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Para complementar as informagdes ja existentes no projeto onginal, foram realizadas 4
(quatro) sondagens rotativas no local da barragem awaliar e sangradouro, perfazendo um
total de 27 (vinte e sete) metros, e 2 {(duas) sondagens nas ombreiras da barragem principal.

A sonda utlizada for uma MACH 920, de avango manual, com diametro BX(59,5mm)
acoplada a um calibrador e a um barrilete simples para recuperagéo do testemunho.

Para cada operagio de barrete ou manobra foram registradas a porcentagem de recuperacgéo
e o numero de pegcas Com base nos resultados foi preparado um perfil esquemético que
representa evidentemente apenas uma indicagéo do desenvolvimento provavel das camadas

de subsolo, ja que as sondagens sao pontuais
2.2.3 - Sondagens a Percusao.

Tiveram como objetivo o reconhecimento do matenal aluvionar existente no leito do rio, no
local onde se assentara a barragem, com ensaio de perda d’agua

Estas sondagens se prolongaram até o impenetravel, sendo colhidas amostras para
caracterizar as diversas camadas atravassadas

Foram reahizadas 8 (oito) sondagens percussivas hum total de 80 (oitenta) metros.

Foram realizadas, no local do sangradouro sondagens a pa e picareta, atingindo o

impenetravel por voita de 1(um) metro de profundidade

2.2.4 - Conclusiao

No sitio da barragem principal os estudos geotécnicos realizados indicam a viabilidade para o
desenvolvimento da concepgdo do projeto basico

No sitio do sangradouro, tendo em vista a baixa recuperagdo obtida na ombreira direita,
optamos pelo estudo aiternativo de outro local. situado numa regido baixa, cerca de 100
metros depois do prolongamento do eixo do primeiro local estudado

Pela inspegao feita, constatou-se que a rocha aflorante se mostra menos decomposta,

aparentando se prestar como melhor opgdo Estando situado situado em cota superior a do
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primeiro sangradouro. provavelmente sera necessano mator desmonte de mateniai de 12
categoria

Estdo programados 3 sondagens mistas complementares, atingindo até 6 metros de
profundidade, uma no centro do vale e as outras duas, uma em cada ombreira.

Estes estudos serdo utihizados para definigao do projeto basico

’“.‘t.ﬁ.’:_"lf)
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Mapa Geolégico Regional
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Mapa de Geomorfologia
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Croquis Locagdo Sondagem do Sangradouro
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Perfis de Sondagem do Sangradouro
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L J { LIEIS B 12 O
PROF N2 pE ! Ne nc |DRIENT] 25 50 75 "
im} f 7S
OE“;.TE PECAS|Frat g i PO [ REcUrEmAChn v [
Optn‘\‘:ﬁo — hOTI—?;VT N MATERIAL
PERCUSSAQN ROTATIVA o
niAM Do rupn 212" | mAm 0o rumre 60 mm DE < 03
AMOSTRANOR Fext 2 ghni= 1 M8 | rongn BX g oy - 596 g . 42,0 as
MARTELG  S5K9 augon _75¢m | ganmnrrr _ SIMPLES Jrsto —— -
SO - STANDARD PONLIRATION TEST | man  Rock ouaLirty OCSIGNATION AP ROV T




| A e SM-3
‘Z 9.29.9“&';!‘@9“ PRRTI o anmtnuAlo 20 SONDAGEM S ANGRADOURO
CLENTF - SO,
42 DO SEAVICH - 10OCAL BARRAG_EM__S_QQZA:_CANWDE’QE
DATA 04/04/96 ) _ PPOF REVESTIOA e
NEE DOC *IIVEL - . - _ . MINFL DAGUA NAO FO' ENCONTRADO_______ . __
FPENCTAACAD — PERCUSSAD MATERIAL B
nlno,r GOLFFS Rsl%rm l GOLPES P/JOCT—_ o
:5 | 5Pt 29 4 39 CI(::"' P "(':‘OIF DESCRICAD
ATE " e * 10 20 30 N 0,00
0,20 1 1 1 2 o ol %65;:.0.40 -
065 | | T o 125 | | Argila siltosa com pedregulhos,
1,00 ’ Lo herE¥El 30 mole, amarela e cinza
145 | ° 12_{_"4 26 jj“ 1\ vanegada.
i Tt 2,20 1
2,00 ! 40N
! 30/6! - 30/6
2106 I !‘ 0 AN 1
> -
2,06 Prodesso Iavabem ! % g Argila siltosa com
2,20 ! = Aaoo ) pedregulhos,
2,20 ' = L micécea, fofa a muito
3,00 R __|__ m Obp! {1] +)++ compacta, amarela e cinza
3,00 20 ; | *Elﬁ*rmk + I 5 a0 ﬁT variegadzf. ]
4,30 N | 1 K 000 | (Solo residual de gnaisse)
4.30 | ' | |
5.10 N | S
5,10 ! :
6.00 21 ! : 1 Gnaisse pouco alterado, muito
— 4~ - + j— Y 1 fraturado
! i : i
: I 1 H H
; ! 5 L
! | i N | Gnaisse decomposto.
i e B -Lﬁl !
A i | S -
R B 1l _
! ‘ i : | ! : Gnaisse pouco alterado,
| # 4-—— '. AR ] ’ muito fraturado
T g e
— i
. ! | SN | i Gnaisse decomposto
e e S i e s
A
SR R | Tt
i P
- h_____r N R Bl
!
N S S — | ,“) JJ NaNa9
r';:.ﬂc;!' MY 9E [ WY e nr:‘;—(ur_l PY . pe i ied s 1
L aTe |TEEAS iq_ﬁ_'_iilr:'r : FON 1 agcurenacan v
__ OFrRAZAS ~ RoTATiva - MATERIAL
FERTEASsAn | ROVATIVA T
DAk DY Thpn 2_:'!? - - o _|m™mam corunrn 69_"3"]‘__ o DE < 04
AMAITRANAR  d ayy S gt - V387 capan BX . Bext - 398 gy - 42,0 |, ::\B o
MABRTEL A FRM9 sirna 7Eem I panmeneTE SIMPLES _ VISTO 7/[“—
SPY - STANDAGD PINT Ok - S ) T = S——
0] TRATION T [ Ron iOCK QUALITY CESIGNATION AP ROV -




‘el
-
CLLNTI

fHaa
REF OE

NE N0 SERVILD

sM4
REMAT - PERFIL INDIVIDUAL DE SOMDALLM
CONCREMAL SANGRADOURO
. - Local BARRALLM 50uZA - CANINDE/CE.
24/04/96 PROI RE VESTIDA - -
- HAD FOI ENCONTRADO

MIVEQ

NIVEL D'AGUA

 PLNFTRACAD - PLRCUSSAOD MATERIAL
PROF GOLPES ©:15cr GOLPES P/30cm 3
fm : e - \ -
m‘ _ _ Dser g SR c::l“ ul';» "(':J,F DI SCHICAD
19 29 3@ i o
ATE 0 0 30 9,00
0,20 1 s Bt 0,50
0,65 1 2} 2 4 NP o r—(ﬂfid_--
’ P : HTITHRALL E = » Argila siltosa com pe-
1,00 20 |ag T 1 e
12 | 20 + pe)zr 1,50 dregulhos, mole, amare
1,40 Aio) s ¥ ’ ' =
1,40 B T LF,. IyA 1» & cinza variegada.
1,50 Prdcessjc lavagei AR
Loty i 3,00 | R
1,50 ! T
3,00| 30 ;
3,00 | i l 1 1 Areis siltoss fom pa-
5,00 - i i : s dregulhos, micacea,mui
' ! i ! R I -
5,00 ; ; I HHERIE to compacta, amarela e
8,00y - | i ANt 2 i ariegade
| | ) ! ] cinza v ade.
9,00 - ; 5 AT f (Solo residual da gneis
: ! j | se).
| f
| I _— -
HIH .
| i N
B I : ! HIRH :i 11— gpo“\ Gnaisse muito alterado,
; | ! ;;;l: | 1] muito fraturado.
o T
i ' EH,| SN L_
i : SHETH R ' I
S et gk \
| § | HIRHHIEE N Gnaisse decomposto.
L AR L - _.
! ‘ | ST ?
5 i ’! i !
I ' I ; | J
| I |
o | A1 ]
H ] H i
| : i o I
T o
: ! ! 5||
L i l
IO A 1
Ii i ! i i i !l[ Il el
S I N _w*iﬂlLUL d, "4“22
"{HUIF N2 OF | NT DE [ORIENT 25 50 75
" -
o€ ATE |PEGAS | FRAT Fg:i RAD | RECUPERAGAD (%) I
1 1
OPERACAO —- ROTATIVA 1 MATE RIAL
PERLUSSAO | ROTATIVA
- !
DIAN DO FURQ 2 1/2n "D1AM po Fupo 60w DES
AMG%T"ADOP”?nx1= 2'ﬁ@mt=13{gliconon BX goxi: 59,6, , 42,0 |, g _,t;;j
MAnTELO S Ka Guppa Toem _;BAﬁﬂlLErE SImELts . .| VISTO .
DT STANCAKD FLELCTRATION T4 7 (RGU ROCK QUALITY DU - i atoan AP ROV ]




“

SONDAGEM A PA E PICARETA
BARRAGEM SOUSA - SANGRADOURO

COTAS

variegada.

cinza variegada.
(Solo residual de gnaisse)

Impenetravel

v SPP-1
0,00
P = G
2,00 1 Argjla siltosa com pedregulhos, amarela e cinza
|| variegada.
' Argila siltosa com pedregulhos, micacea, amarela e
,  cinza variegada.
‘!| (Solo residual de gnaisse)
'1 _—
impenetravel
SPP-2
hd 0,00
=D
O . . . .
251 e Argila siltosa com pedregulhos, micacea, amarela e
cinza variegada.
(Solo residual de gnaisse)
impenetravel
= =00C- [__“ —_
B r=A 0.0 . . . .
Sl oo | Argila siltosa com pedregulhos, amarela e cinza

Argila siltosa com pedregulhos, micacea, amarela e

lZ , CONCREMAT I

CANINDE - CEARA

DATA A*BRIQG DES Ftsim /&_,
ESC - ‘APROV
RETA




F COTAS

SONDAGEM A PA E PICARETA

BARRAGEM SOUSA - SANGRADOURO

v

SPP-4

Argila siltosa com pedregulhos, amarela e cinza
variegada.

Argila siltosa com pedregulhos, micacea, amarela e
cinza variegada.

(Solo residual de gnaisse)

Impenetravel

0,00

| 0,40
CIYE
=2 0,00 A

SPP-5

Argila siltosa com pedregulhos, amarela e cinza
variegada.

Argila siltosa com pedregulhos, micacea, amarela e
cinza variegada.

(Solo residual de gnaisse)

Impenetravel

;e O
Q0 Q

SPP-6

Argila siltosa com pedregulhos, amarela e cinza

variegada.

Argila siltosa com pedreguihos, micacea, amarela e
cinza variegada.

(Solo residual de gnaisse)

impenetrave!

N A0

oata ABR/96 [ges Fvsro Py

£sc - APROV }il.‘?ﬂ'!ﬁﬂf.".‘.ﬂl
SONDAG:EM A PA E PICARETA
| CANINDE - CEARA

Des. 06
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CONCREMAT l

ENCEMN-ARIA C FECMNOUIG 13 8

Croquis Locagdo Sondagem da Barragem



160 ..

6!

158

-~
: 3
162 i ! 5 -
o L
FONTL. INICIA Qo-:/ - R
~INRA BAsc | . & DONLGA:;N,T“ w N
\ i o
{
/) }
CONVENCAD | 3 | CONCREMAT
ENGENHARLA E TECNOLOGIA 3.4
4 SM-1 — SONDAGEM MISTA NeT
. DATA ABR/96 DES |visTo
® SPP.1 — SONDAGEM A P4 E PICARETA Nt 1 ESCALA 1 2000 [APROV
LOCACAO DAS SONDAGEN.S DES —O1
e BARRAGEM SOUZA — CANINDE — CE




j CONCREMAT

EMNCEMNHARU & TECANOLOC L Y R

Perfis de Sondagem da Barragem
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P L AU RIS

| SM1
PECRFIL  INDIVIDUAL DE SONDAGEM
: CREMAT
ENGENNARIA E TECNOLOOIA £ A
CLIENTE _ _ __ . L o .
N2 DO SERVICO .. .. = _ ) _LocaL _BARRAGEM SOUZA - CANINDE/CE.
HATA 09/04/96 PROF REVESTIDA -
REF OF NIVEL - MIVEL DAGUA WAD FOX ENCONTRADO.
PENETRACAD ~— PERCUSSAO MATERIAL
PROF GOLPES P/1%5¢cm GOLPES P/30cm 3
t:EI SPT 21 + 39 o % PRoF DESCRIGAO
. 1¢ 29 3e o
ATE 10 20 30 0,00
g.gg 2| 1{ 2| 3 s J Yoz
I’GUL 50 17 143" T o = { Argila siltose com pe~
1,09 1217 /a1 = /19 + gt e0 dragulhos, mole a dura,
1,19 I ] F2° 1| cinza e smarsla varie-
1,60 [Progessg lavpgen 4 I\ geda.
1 <
2,?‘0 8 cﬁ. z (Solo resfdual de gnais
| 0 1
2716l ~ o A I 150 1 1 se).
’ x 4,50
4,5%0 - + ‘-‘
a,850| N ' ALy
6,00 | 27 -
- HH - 6,00 | Graisse muito slterado,
muito fraturado.
\Gnaiaae decomposto.
if' e e e
i
Gnaisse medianamente
] 1 1 alterado, medienamente
. | lf‘rtstm:au*.m..
| i L
- ! %
, ] ]
Y S
rnor | wiToe [ o fomienr| " 1 e g0 7s ‘ 0G0030
1Lflm”5 PECAS | FRAT rr?::* RGO [ RECUPLRAGCAQ (%) |
OPERACRO — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAD ROTATIVA
GIAM DO FURO __,ﬁj_lq/_a':____‘___‘ _| DiAM DO FURO- GOmm DES -
AMNASTRADOR F ext = _?”,, ﬂuﬂ 21 }/B“_ COROA _ _ﬂ_qg oxt = 59 5¢"“ . dz m LAB ] ——
MARTELDO  &5%3. aucna 75cm RARRILETE _sImPLES VISTO
SPT - STANDARE PCMETRATION TEST | RQD ~ ROCK QUALITY DESIGNATION

APROY _ .




) ) )

Y ) )

)

3

YO

= LemEE

ENOENAMA E TEONDLOGIA SA

=

NDIVIOUAL DE SONDAGEM

SM2

CLIENTE _ _ _ L — " B 5
N¢ DO SERVICO o . " _ Loca. _BARRAGEM SOwzA - CANINDE/LE,
DATA ___ _ 11/04/%6 . _ . __ PROF REVESTIDA -
REF DE NIVEL ——* NIVEL D'AGUA MKO FOI ENCONTRADO
PENETRACARD — PERCUSSAD MATERIAL
D‘Rolr GOLPES P/15cm GOLPES P/30cm o i
:r_ spT 2¢ 4 39 C&Tl“ E P::," DESCRIGAO
ATE ® 2 3 0 20 30 B 0,00
DI 1| 1| 2] 3 H ©
1'00 - i S M Areis fine e media,sil
X - 3 L 1
1,45 2 2 3 5 20 tosa, fofa e pouco com
b
i-;: Prodesse lavhgen 3 s pacta, cinze » amarels
jfgﬂ' B 5 = 3p°j variegade.
j,caf 9 e
' A ) 1!l Gnaisse muito alterado,
medianamante fraturado.
SN R (RS
Gnaisse pouco alterado,
‘‘‘‘‘‘ e R e R LRl ﬂ‘* ] medianamente fraturedo.
——— - L ¥ N - 4~ T HH
—_ o 4 J
PROF [Nt OE | N¢ DE [ORIENT %5 so 75 1 ! 0nno31
o€ ATE |PECAS | FRAT '::: RAD | mecupERALAD 1%
CPERAGAO — ROTATIVA i MATERIAL

PERCUSSAD
DIAM DO FURO 2 1/2"

AMOSTRADOR' ffext= _2 gt 1 3/8"
MARTELO _835X8 quepa

SPT - STANDARD PENETRATION TCST

ROTATIVA

DIAM DO FURO GOnn
coroa: (BX g oy - 59,60, . 42,0
sarRiLEfe . SIMPLES

RQO - mpcx QUALITY DESIGNATION

DES.:
LAB .

visto. e

AP ROV,




=|

i
CONCHEMAT\ PERFIL INDIVIDUAL DE

eusmmm E TECNOLOGIA

SP1
SONDAGEM

CLIENTC _ - - - e e ,,E____ —
He DO SERVICO .. - LocaL _ BARRAGEM SODUZA - CANINDE/CE.
DATA 19/04/96 - PROF REVESTIDA -
RFF Of NIVFL = . NIVEL D'AGUA ___ 0,00m ——
PENLCTRACAD —— PERCUSSAQ MATERIAL
PROF | cormes pr1sem | GOLPES P/30em a
" -{ spt 240 4 39 C‘oT‘A L Ptnolr DESCRICAOD
DE 19 29 30 " wo |
ATE 10 20 30 0,00
vod T T 1] “'® Areia fina a grossa,
_l,fj__d ﬁ_d__ 74‘; a )L U ] pouco ecompactis a com-
g-:’g 6l ¢! 6 |12 @ pacta, cinze e amare-
* .
350 _ ; ®. la variegada.
3.4 4| 8| 6|12 / _
4,00 N A ®.
a,a5 3| 3 4|7 - 0
—— | — = e 15 11 1~ -
5,00 &1 a4 4 a I .® Argile arenosa com pe
5,43 | | 1. dregulhos, rijs e mui-
g_'gg al 6! 7 |13 ® to zija, cinza e amars
, ]
7,00 | . 1 @ la variagada.
7,49 4 6 8 |14 \ . |
Bi:U_G -1 - - T 14 ‘7 ﬂ‘.snz ]
...... - N D L J 4
9,00 /@/,, rgil r s -
9,4'5 g a 10 |18 / Argila arencsa com Ea
10’[1;] ] ®,> 1 | dregulhos e concregoes,
lo.48 9|10 110 |20 \ ~ muito xija, cinza.
\ F18 Solo residusl de gnails
1,00 13 |12 |16 |28 N ( anati
llgds 13 \1 i | 88).
12,00 |~ mibttininn :
12,45 18 | 20 | 18 |38 Ipn y “§Dedv270
)
12,45 i :
12:70Frocesso laurqnm ! ,
i IR I | L4 | 3% Impenetrsvel a percus
3;0.
‘pln;ng‘}:— Il?})g- _f;! BE_ OT;LEN-T T 25 50 ) 15 n ’r; :’} r‘
e ate [PECAS|raat {ppar | FOP [ RECUPERACHO 1) RS
OPERAGAD -~ ROTATIVA MATERIAL
PERCISSAD ROTATIVA
GIAM DO FURD 2__1442_" . DIAM DO FURO ___ — | DES I
AMOSTRADOR @ext: 2 gwmi=13/8" 1 copon - __ Gext=__ B = AR
HARTFEI A 65Kg  auEpa 75e¢m | RARRILLTE e — | VISTO _ /:}". _—
S PT O STANDARD PEMETRATION Trat ]ln-fJD - RUOK QUALITY DESIGNATION APROV .




CONCREMAT PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM SP2

ENGENHARIA £ TECNOLOGIA BA

CLIENTE =

- - LOCAL

N2 DO SERVICO ___ ... _ T . e
NATA 18/04 /96 PROF REVESTIOA . _ o ™ o
REF DE NIVEL ___ T N _ NIVEL D'AGUA 0,00m
PENETRAGCAO — PERGCUSSAO MATERIAL
P‘l’?"o'r GOLPES P/15cm GOLPES P/30cm J
o spT 21 4 30 C‘T" E p:ff DESCRICAD
ATE h i > W 20 30 > lo,00
Y (NN A R . ] |
1,00 H - -
1,45 2| 3 [ 3|6 Q:
I I S I L A AERIRRENIRRAN ] '
2,00 - NOR
2:455+ 3 4 4 a @
~ - - :
3,00 H :
3:45 2 2 3 5 "# ® Areia fina a grossa,
H&t,'ﬁ'ﬁfw; "";_ 4 “-__8'——:]; LA .@. pouco compacta e me-
4,45 ] 1. { dianamante compacts ,
2’2(5] a'i 5 | 4 9 \ NO cinza e amarela varie
Jnds] NI R SR SO 8§11 A ] )
6,00 gade.
.45 5| 6 |7 13 ? ©.
EA LI 14 ] |
7.45| 7| 6 | 8 |14 @
A S T R D 18,00
8,00 NOE
alas| 7| 8 |8 |16 /?
9,00 g' s l10 19 N H \ 1 Jﬁ.@a | Argila arsnoss com pe-
9,45 7 | 7 {HH NI [P dregulhos e concragoes,
ig:gg 11 112 |16 |28 # &é_w,u zlje & muito i ja, C.‘l._ll
10,45 \ . A 1 »* 1] 28 e amarela varisgada.
10,58| Frocessy laysge ) (Solo residual de gmais
i SG)n
SR R (RN S : ! = Impenstravel a pesrcus
sao,
laWats
. S SR S B ) T i
DIF:,,O,F PH2 DE | e OF ()rx‘r_uf 25 50 ;;’ b i J 3
peE aTg (PECAS|FRAT rm? OO | RECUPEAACAO 1%
OPERAGAD — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAD ROTATIVA
“iAm oo Furo . . 2 1/2"  1oiAM borure DES o .
AMOSTRAOOR @er': 2 g 3/8" 1 conon . Goext =Gt = LAB
HAPTELD  F5Kg9 _ qugna 75em AARRILCTE _lvisto /4/\_”__
SPT - STANDARD PFNETRATION TrST RQD - ROCK QUALITY DESIGNATION APROV -




- T

': CONCREMAT PERFIL tMDIVIDUAL DE SONDAGEM SP1
CLIENTC L e - I
fo DA ST RVICH - iocn.  BARRAGEM SO0UZA ~ CANINDE/CE.
FATA 21/04/96 PROT REVESTIDA e
REF DF MIVEL - _NIVEL D'AGUA ___4,80m B S
PEMETRACAD -—— PERCUSSAQ MATERIAL
PROF GOLPES P/15em | GOLPES P/30cm 5
! spT 2% 4 39 CIOT,A E P:“O,F DESCRIGCAD
o€ 10 2¢ " - " Y
ATE - W20 30 0,00
1,00 o nillvy ) ‘=®- Silte arenoso, pouce
1,48 4 a4 8 J = compacto e medianamen-
2,00 A 4 c | g =@). te compacto, cinza es~
2445 ) = curo
3,00 alatog M ®
3,45 3 I
a,o0 |7 T HOGETHEREAL _®
4 % {10 e
4,45 " % T HI [H~hfse0| | Arela medianements com
g'gg 6 6 7 {13 ® pacta a compascta, cin-
(i =z
la variegada.
6, 00 o Zm © amars g
6,45 9 6 a |14 - _I
- '_U - - 3 'CF"7'16 1
7000 1 8| 8 |16 .
7445 Argila siltosa com pe
] - - R - {: 1 r a s -
4,00 ®. ¢ P
4 ) B8 8 |16 : dregulhos, muito rija,
8,4% i
: ik - 1.~ | -
3,22 8 9 110 19 ; lk @ i cinza e amarala varle
1 LA U I - SN .4&‘-. - H 3 - 10,03-__1 gada.
& o=
0,00 5 110 12 |22 Y
10,45 \ g |/
il - o B TN =04
1109 10 |11 |18 129 A7
11,45 ; i . ‘"'m“—\ Argils com pedregulhos,
11 as | ! ! 4 .
]1:70 Professt layagen:|!| ! | I‘. muito rija, cinza cla~
DU R e I N H | Ta ® amsrela variegada.
j | \ (Solo residusl de gneais
[ l IR \ SB)'
| i1 |
|l , 1 » Impenstravel a percus
i b ~
‘H 10N san.
i i i ’ l I] I |
[ | i L I[Il |
! SR N .
N et ar:
f{nolr Me pE | N pE nmunl 251 501 Jl.,; qr’ ‘-"-‘34
c.-sn;nrg PEGAS | FRAT rrr::n? l RID | mecureracho (7.
OPERACAZ -~ ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAN ROTATIVA
THAM D) FhpA 2 1/2" i DIAM DO FURA L  loEs )
AMDSTRADOR (F ax' C _Gint - 1 ME COROA Sdexts . gt~ ___ _leap .
i""‘jPTFLC! 6% K,g 2 EDA 79cm BARRILETE o B __lvisto /b:/__ o
ST o TTANDARD PTNETRATION TEST 1 RQD ~ RGCK QUALITY DESIGNATION APROV _ __ .




]

SP2 p)
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM
CLIENTE o . __ R
N¢ DO SERVICO ____ _ . ~ ~_LocaL . BARRAGEM SQUZA - CAN;NDé/CE.
DATA 20/04/96 PROF REVESTIDA: -
REF DE NIVEL __ __ . = . . . __ - NiVEL D'AGUA 5,608
PENETRACAD -—— PERACUSSAQ MATERIAL
"I:O!"' GOLPES P/15em ] | GOLPES P/30cm .
S S N e P 2% 4 39 C(?..TlA & Phor OESCRIGAOD
ATE ] ) ’ 0 20 30 * |o,00
56 ! s 4 ® { Silte erencoso, fofu a
1:‘5 2| 2] 2 4 - medianamente compacto,
mgTEg '"3 h";_ ‘_ B 8- LR ;@_ cinza escuro.
] -
309 4| 5|5 |10 -0 |
4Tﬁo wﬁ;‘ __5“— T 1; ___@ 1 | Areia madianamente com
_f_.j_ﬁ___ - ‘ \ 1= pacta a compacta, cine
g:fg 7| 8 g8 |16 ﬁ@&_mo za e amarela variesgads.
racl 8| 8! 8 |16 ®.
| 4
7,00 1 @ ]
7,45 9 8 8 |16 =| 400 LI Areina fina a qgroasa ,
g-gg g o 9 |18 , compacta, cinza clara
9’90 - # ] ® e amarela variegada.
9:‘5 9 |10 {11 |21 i\ T (Solo residual de gnais
LA . [ TN y : ]
10,00 S 110, se ).
Jo 45| 16 | 18 |20 |38 H “®@ oo [ °)
» AV e
10,45 -
13:70 Processh lawagsd]
» Impenatravel a percus
- - 1 sao.
_ i
) U |
PROF | N® DE | Nt DE {ORIENT 2 50 75 _ (“ {
DE'";'TE pEcAs | FraT F:E RGO | AECUPERACAD (%) q ’l{) )35
OPERAGAO — ROTATIVA MATERIAL

PERCUSSAD

DIAM 00 FURO 2 1/2"
AMOSTRADOR fF ext = _2  gim = ¥ 3/8"
MARTELO _55K8 quepa
SPT - STANDARD PENETRATION TEST

_.T5¢cm

ROTATIVA
DIAM DO FURD

DES . _ .
COROA __.. .. _@ext:= @int.: ______[LAB
BARRILETE __._ _ _ _ __ __ _ VISTO. __ e

RQD — ROCK QUALITY DESIGNATION AP ROV




SP1
: CONCREMAT PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM
ENGENWARIA £ TECNOLOGHA S.A
CLIENTT . e - —
N2 DO SERVIGO . - LocaL  BARRAGEM SOUZA ~ CANINDE/CE.
DATA '!2/94,/95 PROF REVESTIOA _ _ = S,
REF DE WIVEL ___ _______.= . . ___ _ _ NIVEL D'AGUA 0,40m
PENE TRACGAD -~ PERCUSSAD MATERIAL
p'""]r GOLPES /1%em _GOLPES Fr30cm | o
" S 28 4 30 c{o*rl.\ n PCRO‘F DESCRIGAO
nNg —— m ul m
19 29 3o a
ATE 10 20 30 , 0,00
N_A 1040
1,00 |7 HH FARERd NN ) ]
1:45 sl ol 4l &8 @ Areia fina a grossa ,
smm |- —— = - -H H M HAA 1 co: compacta e media
2,60 T ® pouca: £omp -
2,45 L e namente compacta, cin~
3,00 ® za ® amarela variegads.
4 5 5 110
3’45 (‘ A V)
‘Vd 'h‘ﬁ‘- - T . __' , ulukenk ] i 1 @
_ . i | q ’
5,00 ‘ -«L;k - Areia fina & media com
5,49 3 4 3 7 I’y : 5,70
s - ] ) T4 H M =—s>"" I padregulhos, compacta,
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CONCREMAT PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

SP2

CLIENTE _ _ ._ AR ACER TSGR T CANTRBETRE
N¢ DO SERVICO - rocaL  BARRAGEM SOUZA - CANINDE/CE., _—
DATA 12/04/96 PROF REVESTIDA ... . - _
REF DE NIVEL ___ . - R N{VEL DAGUA 0,40"‘ L
PENETRACAD — PERCUSSAQ MATERIAL
PROF GOLPES P/1%cm GOLPES P/30cm o
I:El ot SR C(:'Tl‘ i ":“"JF DESCRICAO
19 20 39 — T T o
ATF W 20 30 0,00
N_a loe0
1 00 R - |\ K141 4 ,®' E
, n
ﬁl’a_sp L,._zk_ _3__ fﬁ __6 ] -.' e Areia fina a grossa ,
7,60 it ®.
2,45 4 | 4 | ¢ J g pouca compacta e medig
_g'_gg “;__ ;" ;ﬂ 8 ‘“-H*\“ HHH ] Q. namante compacts, cine
e S A R Il 1| | z8 e amarels variegada.
4,00 @.
4,45 6 8 6 |11 \\ ©
5,00 e FHH shivass 1®
5,45 8 9 9 |18 ] | Argils sarsnosa, muito
6,00 '® rija, cinza clara
s45/ 8 |8 |8 |16 o Jes
Labdl SRR S e L L4 {0 1 amarela variegada.
#,00 7|18 |9 1 ©
7,45 7 N oo
8,00 |, 1. i s
g'a5|10 |10 (19 |29 \ aane
sl |l i 1 ,
8,50| Progtessge lavagem | » Impenetrevel a percus
sao0.
_ {1H l
M
: AR BNl
_—— EREEE R - ___-{— F
SN VU I SN SRS {0 1 !
I
- - ,1- 4
I
U O S 11 i
i N2 OE | N DE 2% 50 714 NAGNG
oszTé PECAS [ FRAT r!?:i ] "oo l RECUPFRACAD L) J "’U'JUB’?
OPERAGAD — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAQ II ROTATIVA
CIAM DO FURO 2. 1/2¢ | LIAM DO FURO e s e |{DES ...
AMOSTRADOR @ ext= 2 dni =1 38" | copon Boexts . _Pimt= . |La . __
MARTELO 85Xg_quepa _ 75em BARRILETE _._ _ _ | VISTO — L

SPT - STANDARD PCNETRATION TEST

RQD —- ROCK QUALITY DESIGNATION

AP ROV .
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SRT - STAMNDARD PEMETRATION TEST

RQD - ROCK QUALITY DESIGNATION

PCRFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM
3 | CONCREMAT
CLIENTE S,
N> PO SERVICO - ocaL BARRAGEM SOUWZA - CM‘I“D_E_/CE'
DATA . 13/04/96 PROF  RE VESTIOA -
REF DE NWEL _ . . ____"™___ ____ _ _ __ _NIVEL D'AGUA 0,20m
PENETRACAD -—— PERCUSSAO MATERIAL
PROF GOLPES P/15em GOLPES P/30cm 3
oy SPT YR cota o | PROF DESCRICAC
0E 10 29 30 _ {m} i iml
ATE ) ) ) 1020 30 * lo,00
LNEACLD, 20
1,00 is : 4®4 Areia fina a groasa ,
1,45 3 2 3 5 N 2.00 pouco campacta, cinza
2,00 | 0 ] - ' e amarels varisgada
2'as| 2| 8| 7|15 ? ‘\ ? sriegada.
3,00 |%©) ;
3:45 & 8 8 |16 /
R R S P 1 ] Argila siltosa, xija e
a,a5| 7| 9| 9|18 /Cj’/ muito rija, cinza escy
5'-'-06- ﬁ"“- - —=-r- - - - ] H11 . 15,05 -
' 6|10 | 10 | 20 9 Ta
5,45 T
00 ;._@3____.6,'::0~
g"fg g 9|10 |19 A
1
7,00 | i e B e *=® fireia fina » groasa ,
7,45 8 8 8116 = compacta, cinza e ama=~
a,00 ) HH &C
8:45 8 9|10 |19 il B Lrel.ra variegada.
______ - . e . 9,06 {
3,00 30 (41 e
9,34 | 10| 11 74| /g fos
9.34 il 1 1 Argila siltosa, rija a
9,50 |PToqesss lavagem itk dura, cinza & amarsla
!i! . : i i variegada.
it -,i
” 1 \| Argila arenosa, dura ,
i , lcinza e amareia varfe~
: 5; [ \qada.
_ || 4 l
- - H Nt » Impengtnével a pexcus
“I I 3a0,
|
o
SN IRV S S S RGO
PROF Mt OE | Nt OE |ORIENT 2% =0 ]Jsi 110\)'@38
bE ATE [PECAS [ FRAT F:‘é ROD | RECUPERAGAD (%4}
B OPERAGAD — ROTATIVA MATERIAL
PTRCILGS AN ! ROTATIVA
FIAM DO FURE 2 1/2" ! NIAK 40 THRG I --|DES —
AMOSTRADOR @axt= 2 _gimt=13/8" [ conon g axt - — it s JLAB
MARTELO  55Ke quepa . 75em BARRILETE .. .. . _|visto . A

AP ROV
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM
2 | SONCREMAT
CLIEENTE ___ . . _ T e e
NE DO SERVICO . __ . - _ _ . LOCAL __?ARRMEH___SDUZA - CANINDEIEEQ__H_
DATA 14/04/96 PROI REVESTIDA _ .- = e o —
REF {OF N|V[L - } N|‘VEL D'AGUA L Nnﬂ FOI ENCGNTRADG
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ESTUDOS ANTECEDENTES
1 - Introdugao

Qs Termos de Referéncia reportam-se aos estudos no documento intitulado “Relaténio e
Projeto da Barragem Souza em Canindé - Ceara”, produzido pela SRH, através da
SOHIDRA Esses estudos indicaram um eixo barravel no mesmo local objeto dos estudos
atuais ora em desenvolvimento, considerando-se que estes deslocam-se apenas cerca de
cem metros para montante, buscando o estreitamento do boqueirdo para diminuir a
extensio da barragem

Assim sendo. os resultados obtidos, no tocante as investigagées geotécnicas séo de
interesse para efeito de uma melhor apreciagdo de sua conformidade com o projeto de
engenharia da barragem

Este posicionamento dos estudos existentes, nesta fase do diagnéstico englobando os
servigos de elaboragéo dos estudos basicos, sdo aqui recompilados apenas para facilitar a
Equipe de Fiscalizagdo proceder uma apreciagdo e analise consistentes dos servigos de
geotecnia, ora abordados nas Investiga¢gdes complementares integrantes do Plano de

Sondagem
2. - Sondagens Antecedentes

Os estudos existentes foram realizados na faixa pré-selecionada para locagdo da
barragem, demarcados na linha do eixo, na sua concepg¢do preliminar

Foram executadas 3(trés) sondagens a percussao e 3(trés) sondagens mistas, alinhadas
na sequéncia transversal ao vale da ombreira esquerda para a ombreira direita ( Ver

anexo | )
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2.1 - Sondagens a Percussao

Iniciadas com o uso de trado em concha de 4" até alcangar o nivel da agua ou matenal
impenetravel Nesse gradiente o furo passou a ser revestido e prosseguido com lavagem
ate atingir o matenal impenetravel

Os procedimentos descritos na execugdo dos servicos de sondagens foram assim

apresentados

e Para extragdo das amostras for uhlizado o amostrador padréo de 2" e 1 3/8"de diametros
externo e interno respectivamente. o qual era cravado no terreno por meio de goipes de

um martelo de 65 Kg, com altura de queda de 75 cm

¢ Durante a cravagdo do amostrador foram registrados os numeros de golpes necessérios
para fazer o amostrador penetrar cada 15 cm no terreno, ateé uma penetragao total de 45
cm A soma dos golpes das duas ultimas parcelas de 15 cm, ou seja dos 30 cm finais de
cravagdo, e apresentada sob forma de tabela e grafico nos perfis de sondagens Este
numero de golpes ¢ denominado de “ STANDARD PENETRATION TEST ™ (SPT) (Ver

anexo )
2 2 - Sondagem Rotativa

Foram iniciadas a percussao ate encontrar o material impenetravel e a partir dai foram
prosseguidas com sondagens iofativas

A perfuracdc das sondagens rotativas for executada com coroa BX (Didmetro externo
29.50mm) acoplada a um barnlete duplo A sonda utdizada for uma MACH 920
MAQUESONDA de avango manual

Para cada operacao do barrilete foram registrados a percentagem de recuperacao e o

numetro de pecas dados que estdo indicados nos perfis de sondagens
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2.3 - Ensaios de Perda d’agua

Nos trechos perfurados em rocha foram realizados ensatos de perda d’agua “LUGEON"
Os ensalos foram realizados de acordo com os procedimentos recomendados pela ABGE
Esses ensalos foram executados em cinco estagios de pressdes

Pnmeiro estagio’ 0,10 Kg/iem?2

Segundo estagio Presséo intermediaria = Pmax/2

Terceiro estagio Press3ao maxima

Quarto estagilo. Igual ao segundo estagio.

Quinto estagio 0,10 Kg/cm?2

A pressio maxima fot calculada a partir da profundidade do obturador do trecho ensalado
pela segumte expresséo

Pméax = 0,25 Kg/ecm2 x m X profundidade do obturador

Via de regra, o comprimento dos trechos ensaiados em cada furo foi de 03 metros, com

algumas excegdes, devido a problemas de execucgdo
2.4 - Perfil do Subsolo

Com base nos resultados das sondagens fol preparada uma segdo esquematica do perfil
do subsolo Esta secdo representa evidentemente apenas uma indicagdo do
desenvolvimento Iitolégico do embasamento nas camadas do subsolo

Todawvia, verfficando-se em detalhes aqueles resultados, a metodologia aplicada nas
perfuragdes, as Investigagdes e classificagdo dos materiais, € os ensalos de campo e de
laboratérios, pode-se afirmar, com confiabilldade, que aquela segdo é bastante

representativa das condi¢des geotecnicas locais

2.5 - Estudos dos Materiais

O estudo de ocorréncias de matenais para construgdo do macigo da barragem pesquisou

toda a area de sedimentos de acesso faci nas proximidades do local de sifuacao do

~ —~

' 'i—§50
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barramento, reconhecendo possivels |azidas examinando a qualidade e estimando os
volumes de mateniais disponiveis

Foram identificadas e estudadas, através de sondagens (pa e picareta), nove jazidas de
matenal argiloso, um areal e uma pedreira (Ver anexo Il

Os valores de expurge medio, espessura média do matenal utilizavel, bem como dados da

area, volume e distancia media estdo resumidos no quadro a seguir

'DISCRIMINACAO ) JAZIDAS NUMERO !
' 17 2 3 4 5 81 7] 81 9]

B I S T I ! I

Expurgo Médio(m) * 005 | 010 010 | 010 005 JI 010 010 | 010 ~ 005 :
e L [ R S S | [ | |
EspessuraMédia(m) 058 035 040 : 073 - 050 | 070 '@ 045 | 040 066 .
. - - - N _ i - L. RS R (U A B |
Area (1000m2) 105 57 - 10§ 200 i 155 °© 400 | 170 ° 120 ! 2oi

" Volume 61 2012 2060 127 , 7750 332 7650 48 1320
Distancia 1070 | 2790 1870 5670 : 8880 . 8520 4170 . 2120 4020

Lo - = s

Das sondagens mais representativas foram coietadas amostras e reailzados os seguinies

ensatos geotécnicos

» Granulometria por Peneiramento

e Limite de Liguidez

» Limite de Plasticidade

» Compactacéo (Proctor Normal)

2.6 - Procedimentos Utihzados na Realizagao dos Ensaios

Os ensaios de granulometna por peneiramento foram realizados de acordo com o MB-32

da ABNT Para a determmnagao do imite de hquidez for adotado o MB-30 e para a
determinagéo do hmite de plasticidade for adotado o MB-31 da ABNT Os ensaios de

~ -
L \)1
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compactagao foram executados com aphcagio do proctor normal. tendo sido adotado o
método MB-33 da ABNT

Os resuitados dos ensaios (Imites de atterberg e peneiramento) permitem classificar os
solos das jazidas 2, 3, 4, 5, 6, 7, e 9 no tipo SC e o solo da jazida 01 no tipo CL enquanto a
jazida 08 no tipo SM do sistema unificado de classificacdo dos solos (UNIFIED SOIL
CLASSIFICATION - USC)

O enquadramento do solo na “Classificagdo unificada”, possibilita estimar suas
caracteristicas no que concerne sua utilizagdo na construgdo de barragens de terra,
segundo SHERARD (Sherard, J L e outros - “"EARTH AND EARTH ROCK DAMS"- JOHN
WILEG AND SONS, INC 1963) Os solos do tipo SC, CL, e SM apresentam as seguintes

caracterishcas

+« SC

« Impermeavel

- Alta resisténcia a erosao

- Alta a média resisténcia ao cisalhamento

- Boa a razoavel trabalhahilidade

e CL

- Impermeavel

- Alta resisténcia & erosao

- Média resisténcia ao cisalhamento

- Boa a razoavel trabalhabilidade

« SM

- Semi-impermeavel

- Média a baixa resisténcia a erosao
- Alta resisténcia ao cisalhamento

- Boa & razoavel trabalhabilidade

Além das nove jazidas foram localizadas um areal e uma pedreira, cujas caracteristicas sio
apresentadas no quadro abaixo

L S I
4
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EMPRESTIMO ; AREAL 01 PEDREIRA 01
AREA (M2) 20 000M2 400 00OM2

© VOLUME (M3) 40 000M3 - ° " sooo00mM3
DISTANCIA MEDIA (M) 100M o 300M

Sobre as amostras do areal foram realizados ensaios de granutometria por penesramento,

densidade maxima e densidade minima

"5 3
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SOHIDRA - Superintendéncia de Obras Hidraulicas

Barragem Souza — Canindé - Ceara

- EST 29

t (EST 30)

(EST 33}

SP 3 (EST 36}

SM - 4 (EST 38)
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM EST 45

Chente SOHIDRA - SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS
Qbra TS - 111/89 Local BARRAGEM SOUZA - CANINDE / CE
Data 1502 89 Profundidade Revestida —
Ref de Nivel 10000 m Nivel d'agua 1,50 m
PENETRAGAO (PERC) MATERIAL
PROF 1 GoLpEs Pr 1= oo GOLPES PR0em| coTA é PROF
o TSP 8% (g DESCRIGAO
are | 2 L 3 10 Z |ow
100 HGH . v |
145 2 2 2 4 ] 'G)' ‘504 Areia grossa com pedregulhos,
200 2 3 5 5 1 0 fofa e pouco compacta, amarela
2 45 -~
el 2235 [H B
23 a00- Veio de quartzo, sao, extrema-
400 80 00 ,J
5 00 18 3P 14 / mente fraturado
] . A7) 500
5 00 03 L I F o5
6 00 | /
600 / Gnaisse alterado, extremamente
7 50 10 s g
— ) —] - R rlr‘ ‘J’jr‘ y—J */ - fraturadﬁ
750 8
900
000 - T B 7 P B B
10 00 19 Veio de quartzo, sao, extrema-
] i 0
- doloh 75 00 j 29011 mente fraturado
—f— - — - 42| g0
\ Gnaisse pouco alterado, fraturado
—_—t _ .
S L L i
o 10 OD‘ .
N FHAHHH A - -
——ee—— # -
N® DE|[N° DET_ 50 % A S U
] PEGAS| R U R @ D ecupERAGAD i - RN | G
OPERACAQ {ROT)
) PERCUSSAQ ROTATIVA
DIAM DO FURO 2 Yy DIAM DO FURD 60 mm
AMOSTRADOR  @ext = 2° ont = 1 g COROA BX Bext = 50,6 @it = 42,0
MARTELO 65 kg QUEDA 75 cm BARRILETE
SPT - STANDARYT . PENETRATIQN TEST AQD ROCK QUALIT DESIGNATION




PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

EST 42
Chente SOHIDRA  SHPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS
Cbra 15 i Local BARRAGEM SOUZA - CANINDE / CE
Nata 25 G2 89 Profundidade Revestida 12 00 m
Ref de Nivel 10080 m Nivel d'agua 400 m
. PENETRAGAO (PERC) | MATERIAL
P]_“.\']F GOIPFS P15 en [- GOEJEEE"ECI“ COTA é PROI
e T ey RR | @ g | DESCRICAQ
AR E “j i 10 8567 | < | ouo
! l B5 00 N
7ﬁ,_ﬁ_+iv S N 41 7 -
100 HHPH T
ias| 31 616 112 P ROX
L) P P P PR A e ——
2 45 2 2 2 4 [\ £2)
300 - ~
4 45 2 2 3 5 5 Site arenoso, fofo a mediana-
— ~-£-=4 400
4 00 L . il mente compacto, cinza
ERERRREAl @l |
5 00 sEREESEE — _—
B0 00 ]
sas) 2131 2|5 { 1| ) :®: ;
b— - ———h——k\— - ~f—=—- s00-|-
8001 4 4 | a1 7 IR 5) o
6 45 X =
E e A A RV - Site argiloso, com pedreguihos,
700 13}
3 4 4 8 7), o
7 A5 / _] =g médio, cinza
— e -
8 00 L
0l 32|35 |if @ L
- =
_—t b - —+ N — L
9 00 I - O
oas| 6 7 | 7 114 © _ e
woal 0 L e ]
1090 6 16 7 13 f 500 | (19
10 45 ; 2
b= = B Arela grossa com  pedregulhos,
ool o | o i g [T oy S
11 45 1 i - 7S medianamente compacta, amarela
Bl DR IO T _ _
12 00 {25 40 1240 |- ]
1245 & 115 j hol ‘o8
' : Silte arenoso com pedregulhos,
RN —— |_ ..___:f_ — T Sy N Iy .y
: | [ compacto, cinza claro e cinza
- i B - H t- | - escuro varnegado
] | 000
I I S 7,% )"! BRRSEA T {Solo residual de gnaisse) B
o |
H ]
S e et R i i
_——t | Y I J
[Ne DE|Ne DE 50 %
: FRATU{R Q D ) AL
o |vecasima |RECUPERACAO Vb vy
OPERAGA (ROTY
_ ___ OPERAGAO  (ROTI .
PERCUSSAO | ROTATIVA
DM DO FURD 1;"2' l DIAM DO FURO
AMOSTRADOR Oext = . Omt = 1 g i COROA Dext = Qint =
HMARTELD 65 kg QUEDRA 75 cm I BARRILETE
ST STAMDART  PENCTRATION {EST .I

RQD ROCK QUALIT DESIGNATION




PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM £ST 38

Chente SOHIDRA SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS
Obra T35 111789 Local BARRAGEM SOUZA - CANINDE / CE
Data 2002 B9 Profundidade Revestida —
Ret de Nivei 10000 m Nivel d'agua 050 m
PENETRACAC (PERC) MATERIAL
PROF | saisks et 15 e I GOLPES Pra0cm) ora ?_: PROF
g i o .30 i
oe [ T HseTl sk | 3 (m) DESCRIGAO
ATE | ! : > S 10 Baoa | < 0 00
e | - . .
; ] N A | os0 — _
N S e A N B AR AN RN _ Yo -
100 | T g J 5 | ©) Arela grossa com pedreguihos,
2 2 2 4 :
145 -._ 8000 | o | /| fofa e pouco compacta, amarela
200 2 2 3 5 @ ; —— -
2 45 7—' 270 |-—
300 e & (
3 45 6 | 4 4 8 c/ Arela argtosa com pedregulhos,
400 4 5 7 12 LTI B @ pouco compacta, e medianamente
445 - - compacta, cinza
5 00 , _ . - é
5a5| ! 8 8 16 ] a
6 00 : IR SRR /{5
as| V! ; 9 8 17 2 75 00 - Site arenoso com pedregulhos,
7 50 1 l muito compacto, cinza claro e
0 4 ; H 750 f |
90 SR S T T N S 3 - cinza escurg variegado
g 00 07 : G 7 b ;
toso| .7t Y o0 | (Solo residual de gnaisse)
10 60 17 /
12 00 ! : .
B e i B e o o e o — !,it_;’ —
12 00 ' ER 7844 Gnaisse muito alterado, extrema-
13 50 R i ARERREE A
- A— - - = 4 - mente fraturado
f & ]
I LS IV P _
i i 414 F /’ \ Gnaisse pouco alterado, muito
] - ' T ' ' fraturado
: . : 1350 -'\
- : \
i I N ; . Gnaisse muito alterado, extrema-
: mente fraturado
S S M E E 111 :
! ’ : ; P OBS FR - Rocha Fragmentada
: . 1 i] 6500 L
-t - tH .
: | S
i | 1 II I [ Il
R e e N ,ul llii - -
S N S S B e e AN
N DE[N' DE 50 % -
! FRATU| R @ D _ - - iy )y
- |PE¢As{m | AECUPERAGAC byt
OPERACAO (ROT)
PERCUSSAQ ROTATIVA
CIAM DO FURO 2 1.2 DIAM DO FURO 60 mm
AMOSTRADOR Qext = 2 Ont = 1 3;8" COROA BX Oaext = 50.6 Qint = 420
MARTELO 65 k QUEDRA 7
9 5 cm BARRILETE  SIMPLES
SPT - STANDART  PENETRATION TEST

| RQD AOCK QUALIT DESIGNATION




PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM EST 36

Chente SOHIDRA SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS

Obra 15 - 111/89 Local BARRAGEM SOUZA - CANINDE / CE
Data 28 02 89 Profundidade Revestida 1300 m
Ref de Nivel 100 G0 m Nivel d'agua 500m
*—_'_‘“""_—__—__"'.:_—"’*——_—_'__‘_T
PENETRACAO (PERC) MATERIAL
PROF [ Gowres P 15 an GOLPES PR0cm| coyp ﬁé_ PROF
(D"":_) o s B3R g m g | DESCRIGAOQ
ag | V2 ,3;7 10 6577 |_ % | ooo
8500 —
——_— _-{ _— _
100 D
145 3 3 3 6 \ £ Silte argiloso, médio e ryo, conza
2 00 - - escuro
2a5] 3| 41 3|7 %
300 -H- -~
345 3 | 4| 5|9 I @) —
— - 400 Siite arenoso, pouco compacio,
4 00 HOHH TN
4 45 3 4 4 8 ;@; . cinza
5 00 & =
5 45 4 3 3 6 K 80 00 _®;
N et 600 -
600 4 4 7 11 x race Silte argiloso, nijo, cinza
6 45 As) /
—_— 1 — —m——»-—{-——v A 700- L
7 00 HAPHH- =
7 45 3 4 4 8 @
800 T TG AR 1= ) Arela fina e média, siltosa, pouco
SR IER R RN
N S N S _1 ﬂﬁ | = N compacta e medianamente
9 00 Lo AR - Hegs /
0as| 6 7 7 14 HJ JD Jf HON - compacta, cinza
I 1. L I . -1-o (4] -
10 00 5 : - -H-FH H-
10 45 7 / 7 14 T 7500 @
1100 T > ) Arela grossa com pedregulhos,
1nas| 7| 6| 7 113 \ @y ° P
S SN PR - —HH o _ / medianamente compacta, amarela
12 00
12a5) 8 | 8| 9 |17 & ]
- — — : - 1308
:22(5) 10 9 9 18 N :;133/ Argila arencsa com pedregulhos,
1700 a0 T3 s 14001~ muito rija, cinza
14 40 12 | 15 ol ‘28 (14) 1470
7000 | Silte arenoso com pedregulhos,
R ) compacto, cinza claro e cinza
N e R T T AR AR RN ) escuro variegado
N ﬂ (Solo residual de gnaigse)
R i S
N® DE|N® DE 50 %
- PECAS ;ﬁATU LR ap REGUPERAGAQ - T "\ Qa
B OPERAGCAO ROT)
_ PERCUSSAQ BOTATIVA
MAM DO FURD 2 DIAM DO FURO
AMOSTRADOR OQext = 2" omt = 1 g COROA Oaxt = Gint =
MARTELO 65 kg QUEDA 75 cm BARRILETE
SPT - STAMDART PEMETRATION TEST RQD ROCK QUALIT DESIGNATION




PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM EST 33

Cliente SOHIDRA SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS

Obra TS 111/89 Local BARRAGEM SOUZA - CANINDE / CE
Data 18 02 89 Profundidade Revestida —
Ref de Nivel 10000 m Nivel d'agua 100 m
PENETRAGAO (PERC) o MATERIAL
”’(‘:)F GOLPES Pf 15 cm GOLPES Pradcm| cota | & | PROF
— —1 —{sPT 1030 m | & | m DESCRIGAO
DE | 2030 a
ATE N 1 2° 3° 10 E 000
R ]
it e
_‘_‘J «I—-—4 -.—N A-_.. 1{]0 pu
1 00 HH-HH-HH-
1as| 213147 i 063"
N o . Arela grossa com pedregulhos,
2 00 Q& (@- .
2 45 3 4 4 8 o ® pouco compacto @ medianamenie
I — , o -
N .
30| ,; 8 | 15 80 00 *o@ compacta, amarela
345 i / o °
400 @H o(4)
445 4 6 8 12 i J°
T - n 505
5 00 2
5451 7 7 714 ] /iil Silte argiloso, rijo, cinza escuro
6 00 5 Lt 1 i /
7 8
6 45 i 5] 13 N 4821 670
b L | i 1° . 4
700 : 2 Ne
Tas| 10| 8 [ 10| 18 HF @ .
7500‘ 7 Arela grossa com pedregulhos,
' medianamente compacta, amarela
R SN SN S— .| 1
275
S SN AU SR S 4 i |
I S THT -
Silte arenoso com pedregulhos,
T | muito compacto, cinza claro e
I R i cinza escuro variegado
noo (Solo residual de gnaisse)
I . . | N
i | il
N° DE|N" DE 50 % ~rL T ;| ) O
pecas|pr | @ P lrecuperacio i ) L )
) OPERAGAO (ROT)
) BEACUSSAQ BOTATIVA
DIAM DO FURD 2 i DIAM DO FURO
AMOSTRADOA Qext = 2 ot = 1 3" COROA Paxt = gint =
MARTELO 65 kg QUEDA 75 cm BARRILETE
SPT - STANDART - PENETRATION TEST RQD ROCK QUALIT DESIGNATION




PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

ES1 30
Cliente SOHIDRA  SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS
Obra TS 11180 Local BARRAGEM SOUZA - CANINDE / CE
Data 22 0289 Profundidade Revestida —
Ref de Nivel 10000 m Nivel d'agua 400 m
~ PENETRAGAC (PERC) ~ MATERIAL
PROF ) GoLPES 7 15 cn GOLPES Pravem cota | @ PrOF |
‘D"‘E' - - oyseTl 1038 (m) § (m) DESCRIGAO
_f{E_WI'_‘ __2_ __3 i 10 B405 | % | ooo | _
IR R R RS
145 = Site arenoso, pouco compacto,
D T e - = — - _/ .
200 k : 2 225 cinza escuro
aas) 4141509 T ~§=
300 Ee=unN
3 45 4 4 5 9 =/
400 TO1*™
10 12049 - 80m5 11 =" =
425 I 7 ||| 000 | s |
500 2 .
5 45 5 8 9 17 AN/ Silte arglloso, médio a muite o,
Y En B 1 = h cinza
chlalatla g ,(é
ekl U SR A S d = -
700 AP é
745 3 3 5 B i z
so0| . | , ENLARENAT ‘ )
8 45 5 4 3 7 il .\.Q 885 |- ]
900
gas| 12| 18120 080 Site arenoso com pedreguihos,
g E(; IR I 1\ compacto, cinza claro e cinza
t2 00 16
[t I I S - escuro variegado
12 0Q 16
1350| ) (Solo residual de gnaisse)
13 80 45 | ‘/
L I R T S ) ) A T
1500 s
16 00 ) 16 7
B T e 2 A O B
1 i
N D i || 7000} ’ . Gnaisse pouco alterado, muito
! Ty
i :ﬁ ¥ J/ fraturado
- f———f]f{f-f—ﬂ - —H HAHHHH - z 16 00-
S A N U S E RN i
I |
IN° DE|Ne DE 50 ~
o IPECAﬂ FRATU Rao RECUPERACAO B ERERRARL S 1
OPERACAO (ROT)
BERCUSSAQ ROTATIVA
DIAM DO FURO
v 212 DIAM DO FURO 60 mm
AMOSTRADOR Oext = = omt = 1 3/8' COROA BX Dext = 59,6 oint = 420
MARTELO 65 kg QUEDA 75 cm BARRILETE SIMPLES '
SPT - STANDART - PENETRATION TEST

| RQD ROCK QUALIT DESIGNATION
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o MC

JAZIDA 01

VEGETACAO -
UTILIZACAG ..

PROPRIETARIO ... ... oo v o
BENFEITORIA EXIST

~

¢ ONVEN( OFS
POCO WN° T COM N DSm NE EXPURGO E Q,55m DF
LAPESEURA DE MATFRIAI UTILIZAVEL
\REA UHLIZAMIT

MARC O DE CONCRE

T AMINHANMEN it

P 16(0,05)
G55
- —_
SBT(0,.09) P15 {0059
- n.8% rds
d
_ _ -
: : P 1K (0.05) P4 (005
' n2s S
a ‘ o 14
Z
- -
P19¢UN3) P 13(0.05)
a: nas 225
i T!’ 2 (0.0 *P 12 (9.05)
i { 148
P J65 5
2

i .
P21 (5,05) :!P 11 {n,03)

e M5 gy IS gy 065 g

THCALIBADE DF
HARROS

b At

ENLE .., TCABAS

LR PR

e

. ... PORTE MEDIO ]
s MACIGOE FUNDACAD |
RAIMUNDO ZACARIAS

r—
AREA SONDADA — 105000 m”

AREA UTILIZAVEL — 105 000 m?

VOLUME SONDADO -—-- 66 500 m?*

VOI UME CTILIZAVEL — 61 000 m?

CAMADAMEDIA UTTLIZAVEL - G.58 m

EXPURGO MEDMO - 0,05 m

CLASSIFICACAQ UNIFICADA DOS SOLOS — I
4)
* P 6 (0.05}
: 0.65
* P 5(0,05)
Tfp 7 (0.05))+ P 4(0,05)
: 0gs 0,55
T P £ (0,05) * P 3 (0,05)
] nes | 0,55
i
1 1
!
- -
P9 (0.05) P2 (DOS)
075 : .55
| .
(PIOM00S) 1 P1(0.0S)
0.55
L SO m i
Na .0
- IR 4
e T
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CONYVENCOFS
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MAR 0
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JAZIDA 03

VEGETACAQ .. ... .  PDETE MEDIO l

UTILIZAGAQ: e . wenn. MATICD E FUNDAGAO _

i PROPRIETARIO s JOAD LOPES ]
MARIA DE LURDES CUNHA

! AUGUSTO QUEIROZ J

DENFEITORIA EXISTERTE ., NENHUMA )

CONVENC OES

[ \
B ri01 POCONTY COM ' im DL LXPURGO F 0 8m DE AREA SONDADA — 105 000 m? AREA UTILIZAVEL — 105000 m?
%35 FIpESSURA DE MATERIAL UTH 7 AVEL
) ARLA UTILIZAVI VOLUME SONDADO — S1000m® VOLUME UTILIZAVEL —— 20600 m?
o VARY 0TI CONERE 1+ € AMADA MEDIA UTILIZAVEL - 0 40 m EXPURGO MLDIO - .19 m
CLANSLHIC ACAO  UNIFICADA  DOS  SOLOS EENG
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* ] -
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€ - 020 : nas
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5% 045 9,30 0,40

100 m

' - in i
, Ups@iny  'PIo@LOl . PIS@S)  PIS(010)

. .25 a4 ;455 0.5
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CONVENC OF S
POCO NS 12 ¢ OM o 19m DE BXPURGO B 945 D1
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POKTE MEDIO "

v e MACICO

AMELIO GOMES ROLIM
MANDEL FREIRE LEITAD
~ CULTURA DE ALGODAO E

4 N
ARFA SOVDADA - 240 000 m? AREA UTILIZAVEL — 207 006 m?
VOLUME SONDADO -- 172 800 m? VOLUME UTILIZAVEL — 127 000 m?
CAMADA MEDIA UTILIZAVIL -075m | EXPURGOMEDIC- G.10m
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PORTE MEDIO
ey MACICO B FONDAGAO
e oo ANTONIO COELHO

i
— J
- )
AREA SOMDADA  — 1535000m® AREA UTILIZAVEL — 15% 000 m?
SOLUME SONDADO - 7750 m? VOLUME UTRIZAVLL T7 500 m?

CAMADA NEDIA UTILIZAVEL 0,50 m

BEXPURGO MEDIO 005m
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